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Ââåäåíèå
Ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ñâÿçü, îïîâåùåíèå è îïðåäå-

ëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà â óãîëüíûõ øàõòàõ, ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû áåç-
îïàñíîñòè, ÷òî ôîðìóëèðóåòñÿ â Ïðàâèëàõ áåçîïàñíîñòè â 
óãîëüíûõ øàõòàõ (Ïðàâèëà) [1]. Ñ ìîìåíòà âñòóïëåíèÿ â 
ñèëó ýòîãî, íå áóäåò îøèáêîé ñêàçàòü, îñíîâíîãî íîðìàòèâ-
íîãî äîêóìåíòà, îïðåäåëÿþùåãî òðåáîâàíèÿ ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè è áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
óãîëüíûõ øàõòàõ, â èíæåíåðíîé ñðåäå, èìåþùåé îòíîøåíèå 
ê äàííîé òåìàòèêå, íå ïðåêðàùàåòñÿ îáñóæäåíèå âîïðîñà î 
òîì, íàñêîëüêî öåëåñîîáðàçíî íàëè÷èå êîíêðåòíûõ òðåáî-
âàíèé ïî ïàðàìåòðàì è ôóíêöèÿì äàííîé ãðóïïû ñèñòåì. 
Êñòàòè, ðàâíî êàê è äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ñèñòåì, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè (ÌÔÑÁ).

Â èñõîäíîé ðåäàêöèè [1] òðåáîâàíèÿ ïî ýòîé ãðóïïå ñè-
ñòåì âêëþ÷àëè òîëüêî èõ íàçâàíèÿ:

– ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà â ãîð-
íûõ âûðàáîòêàõ øàõòû;
– ñèñòåìà ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ ëþäåé, çàñòèãíóòûõ àâà-
ðèåé;
– ñèñòåìà îïåðàòèâíîé, ãðîìêîãîâîðÿùåé è àâàðèéíîé 
ïîäçåìíîé ñâÿçè, è àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ.
Â äàëüíåéøåì â [1] áûëè âíåñåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè 

ïðèêàçàìè Ðîñòåõíàäçîðà èçìåíåíèÿ, êîíêðåòèçèðóþùèå 
òðåáîâàíèÿ ïî ñèñòåìàì ïóòåì ââåäåíèÿ ïîðîãîâûõ çíà÷å-
íèé ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ, íå çàòðàãèâàÿ ïðè ýòîì òåõíîëîãèþ 
ìåòîäîâ èõ äîñòèæåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èå â ôóíêöèîíàëüíîñòè è, ÷òî âåðíî, 
ñóùíîñòè âñåõ òðåõ ñèñòåì, ïðèìåíèòåëüíî ê íèì ïîëó÷èë 
ðàñïðîñòðàíåíèå â óïðîùåííîì âèäå òåðìèí «ïîçèöèîíè-
ðîâàíèå», ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ íå òîëüêî îïðåäåëåíèå 
ìåñòîïîëîæåíèÿ, òî åñòü ïîçèöèîíèðîâàíèå êàê òàêîâîå, íî 
è îïîâåùåíèå ïåðñîíàëà, è ïîèñê çàñòèãíóòûõ àâàðèåé, êî-
òîðûé äàëåå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áóäåò óïîòðåáëåí è íàìè. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé àíàëèç àðãóìåí-

òàöèè â ïîëüçó êîíêðåòèçàöèè òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â óãîëüíûõ øàõòàõ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ïî-
ðîãîâûõ çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ôóíêöèé 
â ñèñòåìàõ «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ», ïîêàçàíû âàðèàíòû ïðàê-
òè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíîé 
ñâÿçè, êàê ïðèíöèïèàëüíîé îñíîâû ñèñòåìû, è ðàññìîòðåíû 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ñèñòåì.

Î õàðàêòåðå òðåáîâàíèé â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ
Â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðîòèâíèêè ââåäåíèÿ êîíêðåòíûõ 

òðåáîâàíèé ê ñèñòåìàì «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ» îòíîñÿòñÿ ê 
÷èñëó ïðåäñòàâèòåëåé ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåì äàííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ, ñîçäàííûõ â îñíîâíîì çà ðóáåæîì íà èñõîäå 
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, è óãîëüíûõ øàõò, ãäå ïîäîáíûå ñèñòå-
ìû óæå ðàçâåðíóòû èëè ïëàíèðóþòñÿ ê ïðèîáðåòåíèþ. 
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü òàêèõ ñèñòåì, èçâåñòíûõ êàê 
ñèñòåìû «êîíòðîëÿ äîñòóïà» (çîíàëüíûé ìåòîä), ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî ìåñòîïîëîæåíèå ïåðñîíàëà â øàõòå îïðåäåëÿåòñÿ ñ 
òî÷íîñòüþ äî ó÷àñòêà ãîðíûõ âûðàáîòîê – îò íåñêîëüêèõ 
äåñÿòêîâ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. 

Ñòîðîííèêè äðóãîé ïîçèöèè, îïåðåæàÿ âðåìÿ è èíåðöèþ 
ìíîãîãî è ìíîãèõ, îïèðàþòñÿ íà ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå 
äîñòèæåíèÿ è ïðåäëàãàþò, ïóòåì íàçíà÷åíèÿ â íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòàõ òðåáîâàíèé ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðàì 
(êàæóùèõñÿ, íà ïåðâûé âçãëÿä, èçáûòî÷íûìè), îáåñïå÷èòü 
ðåøåíèå çàäà÷ ïî ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè òðóäà â óãîëü-
íûõ øàõòàõ. Â ïðåäñòàâëÿåìûõ èìè ñèñòåìàõ ðåàëèçóåòñÿ 
íåïðåðûâíûé êîíòðîëü çà ìåñòîïîëîæåíèåì ïåðñîíàëà ïî 
ìåðå ïðîäâèæåíèÿ êàæäîãî ðàáîòíèêà â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. 
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìåòîäîâ ïî îïðåäåëåíèþ ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà çàâèñèò îò ïðèíÿòûõ òåõíîëîãèé, íî 
â êàæäîì ñëó÷àå îíà ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ïîëó÷àåìóþ 
â ñèñòåìàõ «êîíòðîëÿ äîñòóïà».

Ñ ñîãëàñèÿ íàøèõ ÷èòàòåëåé â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû íå 
ñòàíåì àíàëèçèðîâàòü àðãóìåíòàöèþ ïåðâîé ãðóïïû ñïåöè-
àëèñòîâ (ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäàâöîâ è ïîêóïàòåëåé óñòà-
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ðåâøèõ ñèñòåì), îñòàâèâ èì âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ýòî ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, íàïðèìåð, íà ñòðàíèöàõ äàííîãî æóðíàëà.

Ïðåäñòàâèòåëè ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êè çðåíèÿ ðàñöåíè-
âàþò îñíîâîïîëàãàþùèé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò [1] íå êàê 
ñáîðíèê èäåé è ðåêîìåíäàöèé ïî íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíî-
ñòè â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, à êàê äîêóìåíò, îïðå-
äåëÿþùèé êîíêðåòíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðàì òåõíè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâ, îáÿçàòåëüíûå ê èñïîëíåíèþ îðãàíèçàöèÿìè 
è îòäåëüíûìè ðàáîòíèêàìè, ïåðå÷èñëÿåìûìè â ï. 2 äîêó-
ìåíòà, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ìèíèìèçèðóåò ðèñêè àâàðèé, 
ëèáî ïîëíîñòüþ èõ èñêëþ÷àåò. Â öåëîì, Ïðàâèëà – ðàáî÷èé 
äîêóìåíò, óñòàíàâëèâàþùèé çàïðåò íà ïðèìåíåíèå â óãîëü-
íûõ øàõòàõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïðîöåññîâ ñ óñòàðåâ-
øèìè è íåáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè è ôóíêöèÿìè.

Íà ìîìåíò âñòóïëåíèÿ â ñèëó [1] òîëüêî ïî ïîðÿäêó ïî-
ñòðîåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì àýðîãàçîâîãî êîíòðîëÿ 
(ÀÃÊ) èçëàãàëèñü êîíêðåòíûå òðåáîâàíèÿ [2]. Âñåìè, èìåþ-
ùèìè îòíîøåíèå ê òåìå, òî åñòü ê ðàçðàáîòêå, ïîñòðîåíèþ 
è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì ÀÃÊ, ýòî âîñïðèíèìàëîñü è ïðèíè-
ìàëîñü êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ, ïîäëåæàùåå èñïîë-
íåíèþ. Åñëè íå ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî ï. 22, êàê îí áûë 
èçëîæåí â ïåðâîíà÷àëüíîé ðåäàêöèè [1], òî è â Ïðàâèëàõ 
ñîäåðæèòñÿ áîëüøîé íàáîð òðåáîâàíèé ïî îáåñïå÷åíèþ 
êîíêðåòíûõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð, ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ, ïî 
ñîñòàâó ðóäíè÷íîé àòìîñôåðû è äðóãèõ. Øàõòåðû ïîíèìà-
þò òàêèå òðåáîâàíèÿ êàê îáÿçàòåëüíûå ê èñïîëíåíèþ – áåç 
ïîïûòîê óñòðîèòü ðåâèçèþ ïðèíÿòûì ðåøåíèÿì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìàì «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ» âàæíî 
èìåòü îòâåò íà âîïðîñ, ñ êàêîé öåëüþ øàõòà äîëæíà áûòü 
îáîðóäîâàíà ñèñòåìîé îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñî-
íàëà è ñèñòåìîé àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ (?). Â [1] óêàçûâà-
åòñÿ: «Ñîñòàâ ÌÔÑÁ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöè-
åé ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííûõ îïàñíîñòåé øàõòû». Ïîíÿòíî, 
íè òà, íè äðóãàÿ ñèñòåìû íå íàïðàâëåíû íà ïðåäîòâðàùåíèå 
êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé îïàñíîñòè. Ñóùíîñòü â òîì, ÷òî â 
íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû øàõòû ïðèíöèïèàëüíîé íå-
îáõîäèìîñòè â ñèñòåìå «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ» íåò, êàê ýòî 
êîùóíñòâåííî íè çâó÷èò. Îíè ñîçäàþòñÿ íà ñëó÷àé àâàðèè, 
÷òîáû ñâîåâðåìåííî è îáÿçàòåëüíî ïðåäóïðåäèòü ïîäçåì-
íûé ïåðñîíàë îá óãðîçå àâàðèè, îêàçàòü ïîìîùü ïðè âûõî-
äå (âûâîäå) ëþäåé èç øàõòû, íàéòè çàñòèãíóòûõ àâàðèåé. 
Ïîýòîìó ñèñòåìà «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ» äîëæíà âñåãäà áûòü 
â «áîåâîé ãîòîâíîñòè» è ñðàáîòàòü (âûïîëíèòü ñâîþ ìèñ-
ñèþ) â êðèòè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Óâåðåíû â òîì, ÷òî ëó÷øèé ðåçóëüòàò â ðåøåíèè äàííîé 
çàäà÷è ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè ñëåäóþùèõ îáÿçàòåëüíûõ 
óñëîâèÿõ:

– ãîðíûé äèñïåò÷åð äîëæåí èìåòü ïîäòâåðæäåíèå â ïî-
ëó÷åíèè ðàáîòíèêàìè àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ (êòî íå ïîä-
òâåðäèë – òîò íå ïîëó÷èë èëè îêàçàëñÿ íå â ñîñòîÿíèè ïîä-
òâåðäèòü ïîëó÷åíèå);

– êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà â âûðàáîòêàõ 
øàõòû íà ìîìåíò íà÷àëà ðàçâèòèÿ àâàðèè äîëæíû áûòü èç-
âåñòíû è îáîçíà÷åíû íà ìàñøòàáíîé ñõåìå øàõòû ñ ìàêñè-
ìàëüíî äîñòóïíîé òî÷íîñòüþ;

– íàëè÷èå äâóõñòîðîííåé ñâÿçè ìåæäó ãîðíûì äèñïåò÷å-
ðîì è ðàáîòíèêîì â øàõòå.

Äîïóñêàåì, ÷òî ïåðâûé «ïîñòóëàò» íå âûçûâàåò âîçðàæå-
íèé.

×òî æå êàñàåòñÿ âòîðîãî, òî çíàíèå «ãåîãðàôèè» ðàñïðå-
äåëåíèÿ (íàõîæäåíèÿ) ëþäåé â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, â äîïîë-
íåíèå ê èíôîðìàöèè ïî ïåðñîíàëó, ïîëó÷èâøåìó (è ïîä-
òâåðäèâøåìó) àâàðèéíîå îïîâåùåíèå, ñëóæèò îñíîâàíèåì 
äëÿ îïòèìèçàöèè (ëó÷øå – ìèíèìèçàöèè) ñïàñàòåëüíûõ 

ðàáîò ïî âðåìåíè è çàòðàòàì (óñèëèÿì). Ðàçóìååòñÿ, – íà 
îñíîâàíèè Ïëàíà ëèêâèäàöèè àâàðèè (ÏËÀ) è ñ ó÷åòîì ñòå-
ïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ àâàðèè, ñïîñîáíûõ âíåñòè «êîððåê-
òèâû» â ðåàëüíîå ìåñòîïîëîæåíèå ëþäåé, çàñòèãíóòûõ àâà-
ðèåé. È ñòîèò ëè çäåñü ãîâîðèòü î «ìåñòîïîëîæåíèè» âîîá-
ùå è î êàêîì-òî íà íåãî «âëèÿíèè» äëÿ ñëó÷àÿ ñèñòåìû ñ 
ïàðàìåòðîì òî÷íîñòè ìåñòîïîëîæåíèÿ «äî ó÷àñòêà ãîðíûõ 
âûðàáîòîê»? Âðÿä ëè.

Íî, ïîñêîëüêó íàøà àðãóìåíòàöèÿ ñòðîèòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà ëîãè÷åñêèõ óìîçàêëþ÷åíèÿõ – áåç ïðèâëå÷åíèÿ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ è èíûõ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ, òî ñ÷èòàåì, 
÷òî çàêëþ÷èòåëüíîå ñëîâî â ýòîì îáñóæäåíèè ìîãëî áû 
áûòü çà ãîðíîñïàñàòåëÿìè!(?)

Òðåáîâàíèå îá îáåñïå÷åíèè äâóõñòîðîííåé ñâÿçè ìåæäó 
øàõòåðîì è äèñïåò÷åðîì èñõîäèò íå òîëüêî èç ñîîáðàæåíèé 
áåçîïàñíîñòè, íî è äèêòóåòñÿ çàäà÷åé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ïåðñîíàëîì, òî åñòü ïðîöåññîì îðãà-
íèçàöèè ðàáîò â øàõòå.

Âàæíî òàêæå ó÷èòûâàòü è ìîðàëüíûé àñïåêò – ÷åëîâåê íå 
îñòàåòñÿ íàåäèíå ñ ñàìèì ñîáîé â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ íàðÿäà 
íà âûïîëíåíèå ðàáîòû â ãðóïïå ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷å-
ñòâîì ðàáîòíèêîâ èëè â íåêîòîðîì îòðûâå îò ãðóïïû.

Î ôóíêöèÿõ è ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû «ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ»

Â ïðîøåäøèé ïåðèîä âðåìåíè – ñ ìîìåíòà âñòóïëåíèÿ â 
ñèëó [1] è äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ – òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì 
ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ïî ïðèêàçàì 
Ðîñòåõíàäçîðà: ¹ 450 îò 31.10.2016 [3] è ¹ 459 îò 25.09.2018 [4].

Â [3], îò÷àñòè ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ âûøå àðãóìåíòîâ, 
îïðåäåëÿëîñü â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà ÃÎÑÒ Ð 55154–2012 [5] â îáúåìå ðàçäåëà 
6. Òàêèì îáðàçîì â [1] áûëè âíåñåíû î÷åíü âàæíûå è ñâîåâ-
ðåìåííûå èçìåíåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðûì îäíî èç òðåáîâà-
íèé, â ÷àñòíîñòè, ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî «ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ 
ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà äîëæíà íåïðåðûâíî â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè îòîáðàæàòü íà ìíåìîñõåìå øàõòû ìå-
ñòîíàõîæäåíèå êàæäîãî ñïóñòèâøåãîñÿ â øàõòó ðàáîòíèêà 
ñ ðàçðåøåíèåì ±20 ì».

Ñëåäóþùèå – [4] – èçìåíåíèÿ â [1] âíîñèëèñü ïóòåì ðå-
äàêòèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïóíêòà 22 Ïðàâèë ñ ó÷åòîì 
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé 6-ãî ðàçäåëà íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàð-
òà [5].

Ïîäðîáíîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçìåíåíèé, âíîñèìûõ â 
[1] ñîãëàñíî [3], áûëî ïîêàçàíî â [6]. Òàì æå áûëî äàíî îïè-
ñàíèå îäíîé èç ñîâðåìåííûõ ñèñòåì – ñèñòåìû «SBGPS», 
ôóíêöèîíàëüíîñòü è ïàðàìåòðû êîòîðîé ìàêñèìàëüíûì 
îáðàçîì óäîâëåòâîðÿþò íîâûì òðåáîâàíèÿì, îïðåäåëåííûì 
[3]. Ñåé÷àñ ìû ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì ïîâòîðèòü â áîëåå 
êðàòêîé ôîðìå îñíîâíûå ôóíêöèè, êîòîðûìè îáëàäàåò ñè-
ñòåìà «SBGPS» ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ â íåäàâíåå âðåìÿ óëó÷-
øåíèé:

– íåïðåðûâíîå îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ 
ïåðñîíàëà â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ øàõòû ñ îòîáðàæåíèåì ïî-
çèöèè, íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ êàæäîãî ÷å-
ëîâåêà íà ñõåìå (ìîäåëè) øàõòû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè ñ ðàçðåøåíèåì äî (3 ±1) ì; ïåðèîä îáíîâëåíèÿ äàííûõ î 
ìåñòîïîëîæåíèè âñåõ ðàáîòíèêîâ – 5 ñ, íå áîëåå;

– êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì êàæäîãî ÷åëîâåêà â øàõòå – â 
äâèæåíèè èëè áåç äâèæåíèÿ;

– ïðèåì íà ïóëüòå äèñïåò÷åðà ñîîáùåíèÿ îá àâàðèè 
(ïðîñüáû î ïîìîùè), ïåðåäàâàåìîãî ðàáîòíèêîì èç øàõòû 
ïîñðåäñòâîì «Òðåâîæíîé êíîïêè», ñ îòîáðàæåíèåì íà ñõåìå 
øàõòû ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðåäàþùåãî;
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– òåëåôîííàÿ ìîáèëüíàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ðàáîòíèêàìè, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä 
çåìëåé, äðóã ñ äðóãîì è ñ ãîðíûì äèñ-
ïåò÷åðîì, à òàêæå – ñ âûõîäîì â òåëå-
ôîííóþ ñåòü øàõòû, âêëþ÷àÿ âîçìîæ-
íîñòü ãðóïïîâîé ñâÿçè (êîíôåðåíö-
ñâÿçü);

– àâàðèéíîå îïîâåùåíèå ëþäåé, íà-
õîäÿùèõñÿ ïîä çåìëåé (âñåì, ãðóïïå 
èëè îòäåëüíîìó ðàáîòíèêó), ñ àâòîìà-
òè÷åñêèì (êîíòðîëü äîñòàâêè) è ðó÷-
íûì (êîíòðîëü îñîçíàíèÿ) ïîäòâåðæ-
äåíèåì ïîëó÷åíèÿ îïîâåùåíèÿ êàæ-
äûì ÷åëîâåêîì;

– ïîäçåìíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà 
– ðàñ÷åò áåçîïàñíûõ ìàðøðóòîâ âûõî-
äà ëþäåé èç øàõòû; ñîïðîâîæäåíèå 
ëþäåé âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ñ ãîëîñîâîé 
ïåðåäà÷åé íàâèãàöèîííûõ óêàçàíèé ïî 
áåçîïàñíîìó ìàðøðóòó âûõîäà èç øàõ-
òû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñîãëàñíî 
ÏËÀ;

– îïåðàòèâíûé ïîèñê ëþäåé, çàñòèã-
íóòûõ àâàðèåé, íà îñíîâàíèè äàííûõ î ïîñëåäíåì èõ ìåñòî-
ïîëîæåíèè ïåðåä àâàðèåé è ñèãíàëîâ (ñâåò, çâóê), ïåðåäàâà-
åìûõ îò èíäèâèäóàëüíûõ óñòðîéñòâ â òå÷åíèå 36 ÷ â ïîñëå-
àâàðèéíûé ïåðèîä.

Òàêèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ â ïîä-
çåìíîé èíôðàñòðóêòóðå ñèñòåìû â îïòèìàëüíîì ñî÷åòàíèè 
áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ñâÿçè ñ êàáåëüíûìè (ÂÎËÑ è ìåäíûå 
ïðîâîäíèêè).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ïîäçåìíîé èíôðàñòðóêòóðå âûñîêîñêî-
ðîñòíîãî êàíàëà ñâÿçè – ìîùíîãî «ïóòåïðîâîäà» èíôîðìà-
öèîííûõ ïîòîêîâ. «Ïóòåïðîâîä», ïîìèìî èñïîëíåíèÿ îñ-
íîâíûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, ñïîñîáåí ïåðåäàòü íà âåðõ-
íèé óðîâåíü, òî åñòü íà ïóëüò ãîðíîãî äèñïåò÷åðà, ðàçíîïëà-
íîâóþ èíôîðìàöèþ äðóãèõ ñèñòåì èç ñîñòàâà ÌÔÑÁ è 
ÀÑÓÒÏ. Â ÷àñòíîñòè, íà ðÿäå øàõò â ñèñòåìå «SBGPS» óæå 
ðåàëèçîâàí ïîëíîöåííûé ñêàíèðóþùèé (äèíàìè÷åñêèé) 
ãàçîâûé àíàëèç, òî åñòü êîíòðîëü è ïåðåäà÷à â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè äàííûõ èçìåðåíèé ìåòàíà íà ïóëüò äèñ-
ïåò÷åðà ñ ãàçîàíàëèçàòîðà, âñòðîåííîãî â ãîëîâíîé ñâåòèëü-
íèê. Òàêæå ïîëó÷àåò ðàçâèòèå òåõíîëîãèÿ òåëåìåòðèè ðàáî-
÷èõ ïàðàìåòðîâ ñàìîõîäíîãî ïîäçåìíîãî òðàíñïîðòà â äâè-
æåíèè ñ ïåðåäà÷åé íà-ãîðà äàííûõ î ìåñòîïîëîæåíèè â íå-
ïðåðûâíîì ðåæèìå.

Íà ðèñ. 1 è 2 ïîêàçàíû ôîòî îñíîâíûõ óçëîâ ïîäçåìíîé 
èíôðàñòðóêòóðû ñèñòåìû: êîíòðîëëåðà ïèòàíèÿ áàçîâûõ 
ñòàíöèé è áàçîâîé ñòàíöèè, ñîîòâåòñòâåííî. Êîíñòðóêöèÿ 
ýòèõ óñòðîéñòâ èìååò àíòèâàíäàëüíîå èñïîëíåíèå, ÷òî îáå-
ñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñîïðîòèâëÿåìîñòü âíåøíå-
ìó ñèëîâîìó âîçäåéñòâèþ – ïðåäíàìåðåííîìó èëè ñëó÷àé-
íîìó. Òàêæå ïîëåçíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áàçî-
âûõ ñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âñòðîåííîãî ðåçåðâíîãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ñîäåðæàùåãî àêêóìóëÿòîðû. Ýòî î÷åíü 
âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåìû â öåëîì, ïîñêîëü-
êó îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâûì (íåïðåðûâíî) ñåòåâûì ýëåêòðî-
ïèòàíèåì âñåõ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû ñâÿçè – äàëå-
êî íå ñàìàÿ ïðîñòàÿ çàäà÷à â óñëîâèÿõ øàõò.

Î íàäåæíîñòè ñèñòåìû «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ»
Âàæíûì ñâîéñòâîì, õàðàêòåðèçóþùèì òåõíè÷åñêèé óðî-

âåíü è ïîëåçíîñòü àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû, ÿâëÿåòñÿ, 
â äîïîëíåíèå ê ôóíêöèîíàëüíîñòè, åå íàäåæíîñòü. Â îáùåì 
ñëó÷àå íàäåæíîñòü – êîìïëåêñíîå ñâîéñòâî òåõíè÷åñêîãî 
óñòðîéñòâà, êîòîðîå îöåíèâàåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ áåçîòêàçíîé 
åãî ðàáîòû â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè èëè íàðàáîòêè 
â çàäàííûõ ðåæèìàõ è óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü êàæäîãî ïîêóïàòåëÿ (çàêàç-
÷èêà) â ïîëó÷åíèè äåéñòâèòåëüíî ôóíêöèîíàëüíîãî è íàäåæ-
íîãî òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ñ÷èòàåì âîçìîæíûì ñôîðìó-

ëèðîâàòü îñíîâíûå ïðèíöèïû, êîòîðû-
ìè ïîëåçíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè âû-
áîðå íà «ðûíêå» ñèñòåìû «ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ»:

– îöåíêà çàÿâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ èõ êàíîíàì 
íàóêè è òåõíèêè – íàïðèìåð, óòâåðæ-
äåíèå, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû 
÷àñòîòîé îò 900 äî 2400 ÌÃö ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿ, ïðåâûøà-
þùèå 300 ì â óñëîâèÿõ óãîëüíûõ 
øàõò, ÿâíî íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâè-
òåëüíîñòè;

– öèôðîâûå òåõíîëîãèè ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå àíàëîãîâûõ, ïîñêîëüêó ïîçâî-
ëÿþò ïåðåäàâàòü ñóùåñòâåííî áîëüøåå 
êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè ñ áîëåå âûñî-Рис. 1 Контроллер питания базовых станций системы «SBGPS»

Назначение:
обеспечение искробезопасным питанием 
базовых станций в составе системы 
«SBGPS»

Основные характеристики:

номинальное напряжение, В 127

количество искробезопасных линий 
питания «60 В», шт

20

потребляемая мощность, Вт, не более 370

режим работы 24/7

Срок службы, лет 10

Маркировка взрывозащиты - PX Ex d ia [ia] I

Рис. 2 Базовая станция системы 
«SBGPS»

Назначение:
построение подземной инфраструктуры 
связи: кабельной и/или беспроводной и 
реализация функций АСУТП

Беспроводная связь:

диапазон рабочих частот, МГц от 2400 
до 2483,5

дальность связи, м
(определяется свойствами 
выработок)

от 150 
до 300

скорость передачи данных, Мбит/с до 100
Кабельная связь:
длина линий: оптоволоконная, км до 20
                       проводная, км до 4
скорость передачи данных, Мбит/с 1000
Опционально:
канал связи с интерфейсом 
RS-485, шт 1

выходной коммутирующий канал 
"сухой контакт", шт 1

Срок службы, лет 10
Маркировка взрывозащиты - 
PO Ex ma ia op is IMa X
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êèì êà÷åñòâîì ïðè âñåõ ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ; 
– ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå íà òåõíîëîãèÿõ êîìïüþòåðíûõ 

ñåòåé, èìåþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè, áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ óçëîâ ñâÿçè ñ àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèåé 
ïóòåé äîñòàâêè, øèôðîâàíèÿ è ãàðàíòèåé äîñòàâêè èíôîð-
ìàöèè;

– ñèñòåìû ñ íàäåæíûì ðåçåðâèðîâàíèåì ïèòàíèÿ êðèòè-
÷åñêèõ (àêòèâíûõ) óçëîâ èíôðàñòðóêòóðû ñâÿçè èìåþò áî-
ëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè;

– ñèñòåìû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì êàíàëîâ ñâÿçè ìåæäó óçëà-
ìè ñèñòåìû íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ (ïðîâîäíûõ/áåñïðîâî-
äíûõ) òåõíîëîãèé òàêæå èìåþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè;

– ñèñòåìû íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ óíèâåðñàëüíûõ ïðîòî-
êîëîâ îáìåíà äàííûìè èìåþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
êîíòàêòíîñòè ñ ïîäîáíûìè ñèñòåìàìè – â îòëè÷èå îò ñèñòåì 
íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîòîêîëîâ;

– ñèñòåìû ñ «ðàñïðåäåëåííûì èíòåëëåêòîì», òî åñòü ñ 
óñòðîéñòâàìè, ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèÿ «íà ìåñòå», èìåþò 
áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî ïðèíÿòû ê ðåàëèçàöèè ïðèíöèïû 
îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåìû «SBGPS»:

– îïòèìàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà êîìïëåêñíîé (ðàäèî, êà-
áåëü) ñâÿçè;

– ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïî áåñïðîâîäíûì êàíàëàì Wi-Fi 
(IEEE802.11b/g/n/i) ñî ñêîðîñòüþ äî 100 Ìáèò/c;

– îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó â ñëó÷àå 
îáðûâà ïðîâîäíîãî – àâòîìàòè÷åñêè;

– ñîõðàíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè îáðûâå â ïîäçåì-
íîé èíôðàñòðóêòóðå ëèíèé ñâÿçè è ïîòåðå ñåòåâîãî ïèòàíèÿ 
– â òå÷åíèå 24 ÷, íå ìåíåå;

–  êîëüöåâàÿ îðãàíèçàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû ñâÿçè;
–  äèíàìè÷åñêàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ – ñèñòåìà âîññòàíàâëè-

âàåòñÿ ïðè îäíîì èëè íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ îòêàçàõ;  
ïåðåäà÷à äàííûõ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ íà àëüòåðíà-
òèâíûå ìàðøðóòû;

– âûñîêàÿ àíòèâàíäàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü – âñå êîðïóñíûå 
ýëåìåíòû óçëîâ èíôðàñòðóêòóðû ñâÿçè âûïîëíåíû èç  
ëèñòîâîé ñòàëè è èìåþò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê ñèëîâûì  
(ìåõàíè÷åñêèå è âîçäóøíî-äèíàìè÷åñêèå) âîçäåéñòâèÿì.

Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ»
Ïðèíÿòûå ñîãëàñíî [3, 4] èçìåíåíèÿ â [1] ÿâèëèñü îñíî-

âàíèåì äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ñèñòåì ïîçèöè-
îíèðîâàíèÿ – ôóíêöèîíàëüíîñòè, ïàðàìåòðîâ è êîíñòðóê-

òèâíîãî óñòðîéñòâà. Íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, äâèæåíèå 
âïåðåä íà ýòîì íå îñòàíàâëèâàåòñÿ – øàõòàì ïðåäëàãàþòñÿ 
íîâûå óñòðîéñòâà è ôóíêöèè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ – â îñíîâå 
èçìåíåíèé – ãîëîâíîé ñâåòèëüíèê, – óñòðîéñòâî, áåç íàëè-
÷èÿ êîòîðîãî ïîêà íå ìûñëèòñÿ ðàáîòà â øàõòå, ïî êðàéíåé 
ìåðå, â ïðîõîäêå è â î÷èñòíîì çàáîå. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû «ïîçèöèîíèðîâàíèÿ», êàê ýòî îöåíèâàåò-
ñÿ íàìè, ïîêàçàíû â òàáë. 1.

Çàêëþ÷åíèå
1. Ââåäåíèå òðåáîâàíèé ïî ïàðàìåòðàì ñèñòåì îïðåäåëå-

íèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ è àâàðèéíîãî îïîâåùåíèÿ, ñîñòàâëÿ-
þùèõ ÌÔÑÁ óãîëüíûõ øàõò, â Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè â 
óãîëüíûõ øàõòàõ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ôóíêöèîíàëü-
íîñòè è íàäåæíîñòè ñèñòåì è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè è áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â øàõ-
òå ïðè èõ ïðèìåíåíèè.

2. Îñíîâîé â îáåñïå÷åíèè ïðàêòè÷åñêîé ïðèãîäíîñòè ñè-
ñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà ÿâëÿåòñÿ 
âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïî íåïðåðûâíîìó íàáëþäåíèþ çà 
ìåñòîïîëîæåíèåì ïåðñîíàëà â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è îïðå-
äåëåíèþ êîîðäèíàò ìåñòîïîëîæåíèÿ ñ ðàçðåøåíèåì íà 
óðîâíå ±20 ì èëè áîëåå âûñîêèì.

3. Ïîäçåìíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ ïåðñîíàëà äîëæíà ñòðîèòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
óçëîâ ñâÿçè, ñîäåðæàùèõ èñòî÷íèêè ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ, – 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû â òå÷åíèå 
âðåìåíè íå ìåíåå 24 ÷ â ñëó÷àå ïîòåðè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ.

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ:
1. Ôåäåðàëüíûå íîðìû è ïðàâèëà â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè «Ïðàâèëà 

áåçîïàñíîñòè â óãîëüíûõ øàõòàõ». Ñåðèÿ 05. Âûï. 40. – Ì.: ÇÀÎ «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé 
öåíòð èññëåäîâàíèé ïðîáëåì ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè», 2014. – 200 ñ.

2. Ïîëîæåíèå îá àýðîãàçîâîì êîíòðîëå â óãîëüíûõ øàõòàõ. Ñåðèÿ 05. Âûï. 23. –  
Ì.: ÇÀÎ «ÍÏÖ ÀÒÁ», 2012. – 110 ñ.

3. Ïðèêàç Ðîñòåõíàäçîðà îò 31.10.2016 N 450 Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â íåêîòîðûå ïðè-
êàçû Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó, 
óñòàíàâëèâàþùèå òðåáîâàíèÿ â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè äîáû÷å óãëÿ 
ïîäçåìíûì ñïîñîáîì (Çàðåãèñòðèðîâàíî â Ìèíþñòå Ðîññèè 29.11.2016 N 44482).

4. Ïðèêàç Ðîñòåõíàäçîðà îò 25.09.2018 N 459 Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â îòäåëüíûå  
ôåäåðàëüíûå íîðìû è ïðàâèëà â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíàâëèâàþùèå 
òðåáîâàíèÿ ïðè äîáû÷å óãëÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì (Çàðåãèñòðèðîâàíî â Ìèíþñòå Ðîññèè 
17.10.2018 N 52445).

5. ÃÎÑÒ Ð 55154-2012 «Îáîðóäîâàíèå ãîðíî-øàõòíîå. Ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè óãîëüíûõ 
øàõò ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ».: ââåä. 22.11.2012. –  
Ì.: Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013.

6. Íîâèêîâ À.Â., Ïàíåâíèêîâ Ê.Â., Ïèñàðåâ È.Â. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà áåçî-
ïàñíîñòè óãîëüíûõ øàõò – ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ è 
îïðåäåëåíèÿ ïåðñîíàëà // Ãîðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. – 2018. – ¹ 2. – Ñ. 93–98.

Таблица 1     Свойства современных систем «позиционирования»

Наблюдение Оповещение Поиск Конструктивные особенности

Определение в режиме реального 
времени координат местоположения 
людей в горных выработках в местах 
их сосредоточения с разрешением 
(3±1) м 

Аварийное оповещение с 
гарантированной доставкой, 
то есть с подтверждением из 
шахты о получении (автомати-
ческим, то есть аппаратным, и 
личным – осознание)

Оперативный поиск людей в завалах 
по прецизионным координатам место-
положения, зафиксированным на 
начало аварии, – во время аварии и в 
течение 36 ч по ее окончании с приме-
нением специальных устройств поиска

Высокая устойчивость к 
внешним силовым воздей-
ствиям – механическим и 
воздушно-динамическим

Осуществление мобильного (с фары 
головного светильника) видеонаблю-
дения в режиме видеорегистратора 
или в режиме «Online»

Обеспечение оперативной 
двухсторонней мобильной 
связи: горный диспетчер –  
шахтер

Оптимальное сочетание 
кабельного и беспроводного 
каналов связи (скорость -
100 Мбит/с, не менее)

Оптимальное сочетание индивиду-
альных переносных газоанализаторов 
и головных светильников со встро-
енными датчиками газов (передача 
данных в систему АГК в режиме 
реального времени и с идентифи-
кацией мест замеров)

Применение элементов 
навигации по ПЛА при аварии 
для вывода людей из шахты  
с использованием штатных 
средств системы и индивиду-
альных устройств связи

Обеспечение продолжитель-
ности работы подземной 
инфраструктуры по беспро-
водному каналу в течение  
24 ч при потере сетевого 
питания и повреждении 
кабельных линий связи
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